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[.a Scienza delle Costruzioni

E’ la disciplina di base dell'ingegneria strutturale.

Lo scopo principale e quello di fornire le conoscenze
fondamentali per valutare la sicurezza e la funzionalita
delle costruzioni.

1. Verificare la sicurezza significa controllare che gli elementi
resistenti di una costruzione siano in grado di sopportare i
carichi che su di essi graveranno,senza che si verifichino
eventi dannosi, quali possono essere il crollo totale e
parziale della struttura.
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= risposta degli organi resistenti ai carichi sia compatibile

Ccon un corretto esercizio.

Per valutare la sicurezza e la funzionalita di una struttura
occorre in generale conoscere:

- la geometria della struttura,

- il materiale con cui é realizzata,
- i vincoli a cui é assoggettata,

- i carichi a cui é sottoposta.

Problemi di equilibrio derivanti dalla determinazione
di tutte le forze agenti ivi comprese le reazioni offerte
dai vincoli.



Elementi strutturali:

* Sono tutti quegli elementi deputati a sopportare i carichi a cui la
struttura deve rispondere.

* 1. carichi di tipo STATICO

* 2.carichi di tipo DINAMICO, applicati alla struttura in modo
repentino

* Carichi di tipo statico applicati in modo concentrato ed in modo
distribuito (es.folla di persone su un ponte).



Sistemi di unita di misura
Fattori di conversione

* Unita di misura delle forze (SI): Newton (N) definito come la forza che, applicata
ad un corpo di massa di 1 Kg, gli imprime un’accelerazione di 1 m/sec?.
Il S.I.(sistema internazionale) ha sostituito il sistema M.K.S.(metro kilogrammo
secondo)
Per la conversione dell'unita di forza dal sistema tecnico, oggi non pitt ammesso, al S.I. si
ha quindi: 1kgf = 9,81 N e viceversa 1 N = 0,102kgf nel settore delle costruzioni &
consentito dalla normativa porre in via esemplificativa : 1kgf = 10N.
E comodo I'impiego del daN in quanto consente di mantenere uguale il valore numerico

di una grandezza nei due sistemi in quanto: 1kgf = 1daN.



| carichi agenti sulle costruzioni

® | Carichi agenti sulle costruzioni sono essenzialmente di tre
tipi:

e C(arichi permanenti proFri rappresentati dai pesi Ipropri degli
elementi strutturali, quali pilastri muri portanti,solai,ecc.

e (arichi permanenti portati rappresentati dai pesi che gravano
in modo continuo su una struttura, ma non fanno parte di

essa, quali pavimentazione sottofonélo, murature perlmetrale,
rivestimenti interni, ecc...

* (arichi accidentali o sovraccarichi possono essere per esempio
i libri e le persone in una biblioteca,gli arredi in una casa
d’abitazione ecc...

In rapporto ai carichi applicati: i
CONCENTATI: Se la zona di carico ha una piccola
estensione rispetto sviluppo assiale

DISTRIBUITI: Se il carico € definito per unita di
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Carichi accidentali dinamici

AUTOMEZZO N MOVIMENTO
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Carichi concentrati
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Fig. 2.5 - Le ruote di un veicolo trasmattono su una trave da Fig. 2.7 - La folla compatta su un impa I %
’ ponte altrettanti carichi concentranti P. smette sulle travi portanti un carico uniformemente ripartito.



Carico a forma di trianeolo
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Fig. 2.8 - Il peso dal muro sopra la trave determina su quasta
un carico ripartito con disgramma triangolare.

imporre che I'area del diagramma di carico sia
equivalente al peso totale P del timpano mura-
rio, preventivamente calcolato, & cioe:

p.rr.w?r - "
2
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da cui

2. P

Prier = {Mm}



Nel caso della figura 2.10, dove il timpano
murario ha una forma trapezia, il diagramma di
carico corrispondente & di nuovo a variazione
lineare, ed & logicamente trapezio. L'area del
diagrarmma equivale al peso F del muro, ossia:

{pr-rfu + pm-u_r} = "
2

=P

dove
Pujin = 'huu.ra g Frm :N.Ifm},
P = hmru: % fodis Ten {MNfm)

5= |o spessore del mura;

v.. = il peso per unitd di volume della muratura.
Il carico risultanta P ha la retta d'azione pas-

sante per il baricentro del corrispondente dia-

gramma, come & indicato nelle figure 2.9 e

2.10. Esso esprime il valore del peso totale del

Fig. 2.10 - Il peso del muro sopra la trave detorming mu
guastas un carico ripartito con dingramma trapazio.
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ita e direzione
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Grandezze vettoriali
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Fig. 113 Rappresentazione prafica di una grandezza e VErng: & individuato _dal;a f'll‘ecma riportata a un’f_-stre-
vettoriale. miti del segmento e indica in quale verso si esplica la
forza o si ha lo spostamenio:

@ intensita (o modulo): & rappresentaia dalla lunghez-
za del segmento vettoriale in una scala prefissata ed &
espressa in NV o kN, nel caso di forze, oppure in em o
m, nel easo di vettori rappresentanti spostamenti.

: < vERs Questi elementi individuano non un solo vettore, hensi
_ \ ’_‘__,.,-’:___, — tutti ghi infiniti vettori che hanno quegli elementi in COMme;
celta qant™™ - e in questo caso si parla di vettori liberi a differenza dei pet-

ot gt tori applicati peri quali, oltre alle precedenti informazioni,
,Fa—f"j‘ﬂ; oceorre anche precisare il punto di applicazione:

@ punto di applicazione: & il punto dell'elemento stru-
furale dove agisce la forza e/o che & oggetto di sposta-
menfo,



Fig. 1.20  Sowmma di due veltori convergenti in wn punlo
regola del poratlelogrania.

omma di due vettori
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Fig. 1.21 Rappresentazions in scale grafica
di somma vettoriale,

seala vettond forza: 1 em= 10N
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dati due vettoriv, e vo da
comporre, si individui il
3 punto A dincontro delle
. due rette d’azione dei vetlori

20 si disegna il 17 vettore con il
punio di applicazione in A,
¥ S facendolo scorrere sulla

: = N propria retta d'azione

-
-

-}\l si disegna il 27 vettore con
\ _ ilpunto di applicazione
'-{11 anch'esso in A

si traceia il parallelogramina
ACBC

e si determina la diagonale
che rappresenta il risultante
¥z pereatol



Il Poligono Funicolare

Composizione di veitori medianie il poligona funicolare.

| c
/ b |
f; I ]
i | vy
7
4 ¥y 1
/’ |
i v \ Va
4 \
/ \
1 / |
J 1 1
! 2
b | &4
Sistena di veltor Va
Oy

(8]

Poligono funicolare

]

FPoligono dei veflov



Determinazione
del risultante '




Risultante di tre forze concorrenti in un punto

Fig 328 Fgi2
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funiculare

Fig 3.39
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Risultante di due forze concordi
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_ Forze concordi

[ gLa risultante R di due forze parallele concordi ha verso uguale a quello delle fof
l - - - p - - c q s .

gdaie, linea di azione parallela a esse e intensita uguale alla somma delle intensita de
F aforze F, ed F..

R Procedimento grafico (fig. 3.41)

| posizione della risultante R viene individuata riportando due vettori AB e CD
intensita uguale ad F, ed F, rispettivamente sulle linee di azione di F yed F,, in

¥ posizione qualsiasi, invertendo il verso di uno qualsiasi dei due vettori rispett

T p quello delle forze date; il punto di intersezione E delle congiungenti AC e BD app

/1 tiene alla risultante R che quindi puo essere tracciata.
A s
I\\ v /| Procedimento analitico
N I & . . % 5 o Edal s S -
I N /’ i Con le indicazioni della fig. 3.41, essendo simili i due triangoli ABE ¢ CDE, si ha
Y
™ 75 ‘F"[ AB:d,=CD:d,
e b ’
& | ossia:
sl % l _ -
\\J_C F:.dl:Fl-dg
4, d ciog le distanze della risultante dalle forze date sono inversamente proporzionali &
d intensita delle forze stesse, per cui la risultante R sara piu vicina alla forza dii
tensita maggiore e sempre posizionata fra le due forze.
Fig 347




rcitazione: Determinare l'intensita dei carichi che
la trave trasmette sui due appoggi
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